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Napedy z centralnie sterowanymi serwomotorami sg powszechnie stosowane w
pakowaniu na koncu linii. Jednak w zastosowaniach o duzej bezwtadnosci lub
dtugich drogach przesuwu — na przyktad przy paletyzacii, stabilizacji lub
przenoszeniu —zwykle nie sg one obowigzkowe. Zdecentralizowane rozwigzania
napedowe, takie jak te ze sterowanymi silnikami asynchronicznymi, sgq w tym
kontekscie wydajng i ekonomiczng alternatywa. Osiggajg podobne wiasciwosci
kinematyczne, a dzieki wiekszej bezwladnosci wewnetrznej zapewniajg lepsza
regulacje i kontrole ruchu przy duzych obcigzeniach. Zastosowanie
zdecentralizowanych przetwornic czestotliwosci ze sterowaniem w petli
zamknietej skutkuje réwniez ogromnymi oszczednosciami kosztéw. W zaleznosci
od typu systemu i zastosowania mozliwe sg znaczne korzySci finansowe.



Pakowanie
koncowe

Na koncu linii produkcyjnej

Pakowanie koricowe (w opakowania transportowe) stanowi
ostatni krok w procesie pakowania, a tym samym jest koricem
linii produkcyjnej. Tutaj produkty i towary sg pakowane w stan
gotowy do sprzedazy i przygotowywany do transportu do
klienta. Gtéwnie przenoszone sg tutaj ciezkie palety z workami,
pudtamii pojemnikami.

Pakowanie na koricu linii produkcyjnej rozni sie od pakowania
pierwotnego i wtornego przede wszystkim ciezszymi
tadunkami, dtuzszymi odlegto$ciami przemieszczania, a takze
nizszymi wymaganiami dotyczacymi precyzji i dynamiki.
Dodatkowo, obszar pakowania koricowego ma zwykle wiecej
miejsca nainstalacje.

Procesy w pakowaniu na koncu linii produkcyjnej
Zrédto: NORD Drivesystems
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Procesy i maszyny

Rozroznia sie nastepujace procesy: owijanie, spinanie,
paletyzacja i transport. Systemy przeno$nikow nie sg jednak
specyficzne dla opakowan kofcowych i mozna je rowniez
znalez¢ w podobnej formie przy pakowaniu pierwotnym i
wtérnym.

Maszyny pakujace na koncu linii:

» Owijarki: zabezpieczanie palet poprzez owijanie folig
(owijarki pierscieniowe, ramienne, obrotowe i z
kapturem rozciggliwym)

» Maszyny do taSmowania: zabezpieczanie palet przez
spinanie tasmami (w pionie i poziomie)

» Maszyny paletyzujgce: paletyzatory warstwowe,
bramowe i kolumnowe, roboty liniowy, podnosniki

paletowe
» Systemy przenos$nikow do podawania palet:
przenosniki rolkowe oraz obrotnice palet

Owijarka




Pakowanie
koncowe

Aplikacie do pakowania kofcowego stawiajg wysokie wymagania w zakresie efektywnosci ekonomicznej, niezawodnosci i
kompaktowo$ci, a takze zgodnosci z obowigzujgcymi normami bezpieczenstwa. Pod wzgledem dynamiki i precyzji wytania sie
bardziej zréznicowany obraz. Podczas gdy maszyny paletyzujace stawiajg duze wymagania, maszyny do owijania i spinania tasma

nie s tak wymagajace.

Wymagania dotyczace trzech podstawowych proceséw w pakowaniu koncowym z perspektywy techniki napedowe;j:

Owijanie Tasmowanie Paletyzowanie
Dynamika Niska Wysoka
Precyzja Niska Wysoka
Moment obrotowy Wysoki Srednilwysoki

Przemyst opakowaniowy w coraz wigkszym
stopniu opiera sie na koncepcjach modutowych i
zdecentralizowanych.

Zrodio: NORD Drivesystems, istock.com/koya79
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Rozwijajaca sie branza w ciaglych zmianach

Przemyst opakowaniowy odnotowuje na catym $wiecie $redni roczny
wzrost sprzedazy na poziomie od 4 do 6% i podlega ciggtym
zmianom. Innowacje produktowe i procesowe zapewniajg
zrownowazony rozw6j i konkurencyjnos¢. Efektywno$¢ kosztowa,
zrownowazony rozwoj, wykorzystanie zasobow i cyfryzacja sg tutaj
najwazniejszymi czynnikami. Pakowanie koncowe nadal
charakteryzuje sie konwencjonalnymi sztywnymi liniami
produkcyjnymi. Rosnagce potrzeby dotyczace produktywnosci i
elastycznosci coraz cze$ciej wymagaja koncepcji modutowych i
zdecentralizowanych. Coraz wigksza role odgrywajg rowniez takie
kwestie, jak zuzycie energii, wymagania przestrzenne i obstuga.
Technika napedowa moze w znacznym stopniu przyczyni¢ wptywac
nawszystkie te czynniki.



Technika napedowa
w pakowaniu koncowym

Podnoszenie, obracanie i pozycjonowanie

Elektryczne uktady napedowe majg zasadnicze znaczenie dla
pakowania na koricu linii. Wprawiajg one zautomatyzowane maszyny
i systemy w ruch, w znacznym stopniu przyczyniajac sie do
ekonomicznych, precyzyjnych i niezawodnych procesow.
Niezaleznie od tego, czy chodzi o podnoszenie, obracanie czy
pozycjonowanie: wszedzie tam, gdzie palety muszg byc¢
przenoszone, transportowane lub przemieszczane, wymagana jest
technologia napedow elektrycznych. Na przyktad w postaci napedow
liniowych w systemach kartezjanskich, takich jak roboty bramowe,
maszyny paletyzujace, popychacze i podnosniki paletowe. Osie
obrotu w obrotnicach i systemach chwytakowych réwniez sg
poruszane przez napedy elekiryczne.

Wymagania dotyczace techniki napedowej

Pakowanie na koncu linii produkcyjnej jest w duzym stopniu
uzaleznione od ceny, dlatego priorytetem sg aspekty ekonomiczne.
Napedy muszg by¢ absolutnie niezawodne i gwarantowa¢ ptynng
prace, a glbwnym celem jest unikanie przestojow. Jesli konieczna
jest wymiana, np. w celu przegladu i konserwaciji, powinno by¢
mozliwe jej przeprowadzenie tak tatwo i tak szybko, jak to mozliwe.

Dodatkowo przemyst wymaga réwniez rozwigzan systemowych.
Kompletne systemy napedowe sktadajace sie z silnika, przektadni i
sterowanej przetwornicy czestotliwo$ci znacznie utatwiajq integracje
i uruchomienie. Wszystko z jednego zrédia - oszczedza to czas,
pienigdze i wysitek. Wszystkie komponenty napedowe sg optymalnie
dopasowane do siebie, jak rowniez do indywidualnego zastosowania
klienta i posiadajg wszystkie wymagane interfejsy mechaniczne i
elektroniczne do bezproblemowej integraciji z maszyna, i istniejacymi
procesami produkcyjnymi.
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Wymagania dotyczace technologii napedéw

w opakowaniach koncowych:

» Ekonomiczna eksploatacja: 0szczedno$¢ kosztow.
» tatwa konserwacja: prosta i szybka wymiana.

» Niezawodno$c: dtuga zywotnos¢ i krotkie przestoje.

> Rozwigzanie systemowe z jednego zrodta (silnik,
przektadnia i przetwornica czestotliwosci)

» Latwa integracja z interfejsami mechanicznymi i
elektronicznymi maszyn

» Funkcje bezpieczenstwa
» Kompaktowa konstrukcja

Czy dominacja technologii serwonapedéw jest uzasadniona?

W technice pakowania w wigkszosci przypadkéw stosowane sg
konwencjonalne serwonapedy, a doktadniej centralnie sterowane
serwomotory synchroniczne. Ztozona i kosztowna technologia ma
swoje uzasadnienie w pakowaniu pierwotnym i wtdrnym, poniewaz
wymagane jest doktadne pozycjonowanie i wysoka dynamika.
Jednak w wielu aplikacjach pakowania koficowego nie sg one
niezbedne. Ze wzgledu na duze masy i sity, zachodzace tam procesy
sgq mniej dynamiczne. Ponadto wiele funkcji serwomechanizmow,
takich jak synchronizacja kilku osi, jest rzadko potrzebnych.

Sterowane asynchroniczne systemy napedowe sg czesto bardziej
wydajne i znacznie bardziej ekonomiczne — w szczegélnosci jesli sg
eksploatowane ze zdecentralizowanymi przetwornicami
czestotliwo$ci. Chociaz obecnie sq juz dostepne pierwsze
zdecentralizowane koncepcje w sektorze serwonapedow, to
elektronika napedowa jest nadal gtownie umieszczona w szafie
sterowniczej. Skutkiem sa niepotrzebnie wysokie koszty.
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Gotowe palety sg owijane folig. Zapewnia to stabilnos¢.
Zrédto: istock.com/Foto-Video-Studio

Jak przemyst opakowaniowy rozumie pojecie serwonapedu?

Przemyst opakowaniowy rozumie serwonaped jako naped
oparty na silniku trwale wzbudzonym (PMSM) o smuklej
konstrukcji i niskiej bezwtadnosci, ktory zapewnia wysokie
predkosci, wysokie momenty obrotowe, wysoka dynamike i
wysokg gestos¢ mocy. W silnikach synchronicznych trwale
wzbudzonych, wirnik napedzany jest synchronicznie przez
pole wirujgce stojana z magnesami trwatymi, co powoduje
ruch synchroniczny do przytozonej czestotliwosci pola
wirujgcego i zapewnia m.in . bardzo dobre wfasciwosci

regulacyjne.
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Silniki asynchroniczne w pakowaniu koncowym

Serwonapedy synchroniczne sg uwazane za najlepsze w
przemys$le opakowaniowym ze wzgledu na ich niskg
bezwtadno$¢ wewnetrzng (niskg bezwtadnos¢ wirnika), dobrg
charakterystyke sterowania przy niskiej bezwtadnos$ci
zewnetrznej, wysokg dynamike i wysoki moment obrotowy.
Istniejg jednak inne rozwigzania. Ze wzgledu na swoje
specyficzne cechy, silniki asynchroniczne sg idealnym
rozwigzaniem dla wymagar pakowania koricowego — cigzkich
obcigzen, duzych sit, duzych odlegtosci, powolnych ruchéw,
dynamicznych zmian obcigzenia. Stanowig wiec wydajng i
ekonomiczng alternatywe dla napedéw z centralnie
sterowanymi synchronicznymi serwomotorami.



Zdecentralizowana technika napedowa sterowana
przetwornicami czestotliwosci w pakowaniu koncowym

Doskonata regulacja i kontrola ruchu przy duzych obciazeniach

W poréwnaniu z powszechnie stosowanymi napedami o duzych
przetozeniach z serwomotorami synchronicznymi, motoreduktory
asynchroniczne oferujg korzysci w pakowaniu kocowym. Silniki
asynchroniczne majq wieksza bezwtadnos¢ w wirniku ze wzgledu na
swojg konstrukcje. W potaczeniu z przetwornicg czestotliwosci
zapewniajg lepszg regulacje i sterowanie ruchem przy duzej
bezwtadno$ci zewnetrznej, czyli duzych obcigzeniach. Silniki
asynchroniczne majg wyrazng przewage, szczegoélnie przy
przenoszeniu cigzkich fadunkéw. Dodatkowo zapewniajg najwyzszg
stabilnos¢ procesu. Rezerwa przecigzeniowa wynoszaca 100-300%
zapewnia dodatkowo wysoka hiezawodno$¢ dziatania.

Wieksza efektywno$¢ ekonomiczna

Zdecentralizowanie sterowane napedy asynchroniczne sg bardziej
optacalne w zakupie niz centralne synchroniczne systemy
serwonapedowe. Oferujg réwniez korzysci ekonomiczne w zakresie
instalacji, konserwacji, zywotno$cii wymagan przestrzennych.
Dalsza redukcja kosztéw jest mozliwa dzieki pracy ze
zdecentralizowang przetwornicg czestotliwosci, ktdra wykorzystuje
zintegrowany sterownik PLC. Te systemy napedowe dajg mozliwos¢
bezposredniego podigczenia i sterowania otaczajacymi czujnikami i
elementami wykonawczymi, a takze oceny sygnatéw. Zmniejsza to
naktady na okablowanie i 0szczedza miejsce w szafie sterowniczej.

s = i

Maszyna do taSmowania
Zrédio: NORD Drivesystems
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W petni automatyczna maszyna do pakowania na koricu linii produkcyjnej
Zrédto: NORD Drivesystems

W zalezno$ci od typu systemu i zastosowania mozliwe sg znaczne
korzysci finansowe. Zdecentralizowane rozwigzanie moze réwniez
zmniejszy¢ ruch danych w nadrzednym systemie magistrali i
rozwigzywac¢ niezalezne aplikacje za posrednictwem
zintegrowanego sterownika PLC. Wszystkie popularne interfejsy
automatyzacji pakowania mozna zintegrowa¢, oszczedzajac czas i
pienigdze na kosztach uruchomienia. Sterownik PLC moze réwniez
przeja¢ petng, kontrole nad samodzielnymi maszynami, eliminujac
potrzebe stosowania drogiego, dodatkowego systemu sterowania.

Sterowanie w petli zamknietej
ze sprzezeniem zwrotnym z enkodera

Sterowanie w petli zamknietej nie jest typowym obszarem
zastosowania silnikéw asynchronicznych, jednak w potaczeniu z
enkoderem spetniona jest wymagana sterowalno$¢ lub sprzezenie
zwrotne potozenia i predkosci. Enkoder zapewnia wysokg jakos¢
predkosci przy zmieniajacych sie obcigzeniach, predkosciach i/lub
pozycjach, atakze dynamiczne ruchy z duzg precyzja.



Zdecentralizowana technika napedowa sterowana
przetwornicami czestotliwosci w pakowaniu koncowym

Zalety silnikéw asynchronicznych w zastosowaniach
na koncu linii produkcyjnej

» Niskie koszty zaopatrzenia

» Poréwnywalne wtasciwo$ci kinematyczne do
serwomotoréw synchronicznych

» Lepsza regulacja i sterowanie ruchem przy duzej
bezwtadnosci zewnetrznej (np. podnoszenie palet),
szczegolnie przy szybkich ruchach i dynamicznych
zmianach obcigzenia

» Wysoka niezawodno$¢ dziatania dzieki odpornosci na
przecigzenia od 200 do 300%

» Niezawodna praca przy duzych predkosciach

» Wysoka kompatybilno$¢ dzieki szerokiej gamie opcji
standardowych

» Niskie naktady na instalacje i konserwacje
> Wysoki poziom stabilnosci procesu

Przekfadnia z silnikiem serwo

Poréwnanie serwomotordw i motoreduktoréw asynchronicznych

Jesli poréwnasz najwazniejsze cechy serwomotorow i
motoreduktordw asynchronicznych, stanie sie jasne: w
specyficznych aplikacjach pakowania koncowego, gdzie
powszechne sg duze obcigzenia, systemy napedowe z silnikami
asynchronicznymi majg wiele zalet. Charakteryzujg sie lepszg
regulacja i kontrolg ruchu przy nizszych przetozeniach duzych mas,
sq bardziej optacalne, wymagajg mniej migjsca, a takze sg mniej
skomplikowane pod wzgledem uruchomienia, instalacji i
konserwacji. Nizsze warto$ci dotyczace precyzji i dynamiki nie sg
wada, poniewaz wymagania dotyczace pakowania na koncu linii
produkcyjnej sq znacznie nizsze niz w pakowaniu pierwotnym i
wtérnym. Dodatkowo zwigkszona bezwtadno$¢ napedu zmniejsza
drganiaizwieksza kontrole.

Szeroki zakres zastosowan

Asynchroniczne systemy napedowe nadajg sie do szerokiego
zakresu zastosowan w pakowaniu na koricu linii produkcyjnej— czy to
przy przenoszeniu, paletyzacji czy zabezpieczaniu transportu.
Ogédlnie rzecz biorac, osiagajg one pordwnywalne wiasciwosci
kinematyczne do synchronicznych serwonapeddw przy obnizonych
kosztach, zwtaszcza w potgczeniu ze zdecentralizowana elektronika,
napedowa,

Motoreduktor asynchroniczny

Koszty inwestycj ® @ @ = niskie ® = wysokie
Wymagana przestrzen 0 0@ - nicwiclk ® - dus
w szafie sterowniczej = niewielka = duza
Precyzja ® @0 = wysoka ® = niska
Dynamika ® @ = wysoka ® = niska
Sterownos¢ przy c00- K ® = nisk
duzych obcigzeniach = wysoka - niska
Naktad pracy o _ .
zwigzany z instalacjg ® ® @ = niskie ® = wysokie
(wymagane know-how
i wigkszy wysitek zwigzany z okablowaniem)
Nakfady na konserwacje ® @ @ = niskie ® = wysokie

(Dostgpnos¢ czesci zamiennych)

Poréwnanie serwomotoreduktora i motoreduktora asynchronicznego
Zrédto: NORD Drivesystems
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Zdecentralizowana technologia napedowa:
Wigksza elastycznosc, nizsze koszty

Zdecentralizowane napedy stajq sie coraz bardziej popularne

W aplikacjach pakowania koricowego elektronika napedowa jest
umieszczona gtownie w szafie sterowniczej. Sg ku temu powody
historyczne, ale wynika to réwniez z faktu, ze do tej pory standardem
byty serwosterowniki. Przyszto$¢ nalezy jednak do koncepciji
modutowych ze zdecentralizowang, technologig napedowa. W tym
przypadku zadania napedowe sg rozdzielane na pojedyncze,
inteligentne komponenty w terenie. Instaluje sie je tam, gdzie sg
potrzebne —tj. na silniku lub w jego poblizu.

Nizsze koszty przy jednoczesnej wiekszej wydajnosci

Dla uzytkownikéw decentralizacja techniki napedowej oznacza
szybsze uruchamianie oraz uproszczone procesy konserwacji i
napraw. Znacznie obnizyé mozna koszty zwigzane z
oprogramowaniem, na przyktad dzieki fabrycznym konfiguracjom
wstepnym. Dzieki modutowej koncepcji naped zachowuje réwniez
maksymalng elastyczno$¢, poniewaz zmiany w architekturze
systemu mozna wprowadza¢ w dowolnym momencie bez duzych
modyfikacji konstrukcyjnych, a dodatkowe napedy mozna tatwo
dodawaé pozniej bez zmian w szafie sterowniczej. W rezultacie
koszty ulegajg obnizeniu, napedy sg bardziej wydajne, a
skalowalno$¢ zwiekszona.

Mniejsza szafa sterownicza o mniejszym zapotrzebowaniu
na klimatyzacje

Koncepcja zdecentralizowanej automatyzacji prowadzi do bardziej
ekonomicznej, prostszej budowy szafy sterowniczej. Jesli
przemienniki czestotliwo$ci sq instalowane bezposrednio na
obiekcie, nie zajmujg réwniez miejsca w szafie sterowniczej. W
zwigzku z tym moze ona by¢ mniejsza, a w niektorych przypadkach
catkowicie wyeliminowana, poniewaz dostepne sg réwniez
zintegrowane sterowniki PLC i przytacza do czujnikdw zwigzanych z
napedem. Brak falownika jako dodatkowego zrédta ciepta w szafie
sterowniczej pozwala réwniez obnizy¢ koszty klimatyzacji. Moze to
mie¢ pozytywny wptyw na ogdlne zuzycie energii.
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Zalety zdecentralizowanej techniki napedowej:

v Vv Vv Vv

Szafa sterownicza moze by¢ mnigjsza lub catkowicie
wyeliminowana

Minimalne prace zwigzane z okablowaniem
Prosta konserwacja

Szybkie uruchomienie dzieki fabrycznej konfiguracii
wstepne;

Modyfikacje i rozbudowa konstrukcji systemu sg
mozliwe w dowolnym momencie

Nizsze koszty projektowania systemu

Zmniejszona ztozono$¢ systemu

Zwiekszona sprawnos¢ catego uktadu napedowego
Mozliwo$¢ integraciji ze wszystkimi architekturami




Success story:
Paletyzatory

Paletyzer z decentralnie sterowanymi asynchronicznymi uktadami napedowymi
Zrodto: Symach

Przejscie z technologii serwonapedow na zdecentralizowang technologie napedowa

Praktyczny przyktad urzadzenia do paletyzacji holenderskiego
producenta maszyn pokazuje, w jaki sposob przejscie z centralnie
sterowanych napedéw serwo na zdecentralizowang technologie
napedowg moze by¢ udane. Maszyny paletyzujace odgrywajg
kluczowg role w procesie produkcji i dystrybucji i muszg dziata¢
ptynnie, dzigki czemu przeptyw produktéw nie ulega zatrzymaniu.
Muszg by¢ réwniez wystarczajaco elastyczne, aby dostosowaé sie
doréznych towardéw i zastosowan.
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W przeszio$ci firma polegata wytacznie na scentralizowanych
systemach napedowych. Wymagato to zainstalowania skrzynek
sterowniczych na gbrze maszyny, co zajmowato duzo miejsca,
zwiekszato koszty i utrudniato dostep podczas prac
konserwacyjnych. W trakcie modernizacji scentralizowana
technologia serwonapeddéw zostata zastgpiona zdecentralizowang
technologig napedowa z silnikami asynchronicznymi. Spowodowato
toznaczne obnizenie catkowitego kosztu posiadania.



Zdecentralizowana technologia napedowa:
Wigksza elastycznosc, nizsze koszty

Szybkie uruchomienie, prosta konserwacja

Dzieki zdecentralizowanym rozwigzaniom, bliskie potozenie silnika i
falownika zmniejsza do minimum wysitek zwigzany z okablowaniem
miedzy szafa, a napedem w terenie. Wymagane sg tylko krotkie
przewody (jesli w ogdle sg potrzebne), ktére wymagajg ekranowania
ze wzgledu na ich optymalne wiasciwosci EMC. Poniewaz
przemienniki czestotliwosci sg instalowane bezposrednio na silniku
lub w jego bezposrednim sasiedztwie, mozliwe jest réwniez jego
uruchomienie na miejscu, co moze skroci¢ odlegtosci pokonywane
pieszo i poprawi¢ bezpieczenstwo. Zdecentralizowane rozwigzania
sq niezwykle fatwe w utrzymaniu i serwisowaniu. Uszkodzone
jednostki mozna szybko i tatwo naprawi¢ lub wymieni¢. Fabryczna
konfiguracja przemiennikéw czestotliwo$ci rowniez utatwia
uruchomienie

@

-
|
|
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Centralne i zdecentralizowane sterowanie wieksza iloscig napedow
Zrédio: NORD Drivesystems
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Wysoki poziom elastycznosci

Decentralizacja techniki napedowej umozliwia projektowanie
systemu, sktadajacego sie z autonomicznych wysp produkcyjnych,
ktére w duzej mierze same regulujg swoje procesy. Zmniejsza to
obcigzenie systemu sterowania wyzszego poziomu i zmniejsza
ztozono$¢ systemu. Dzigki temu caly system jest fatwiejszy w
utrzymaniu i dziata wydajniej, a modutowa struktura zapewnia
maksymalng elastyczno$¢, poniewaz zmiany i rozbudowy mozna
tatwo wprowadzaé w dowolnym momencie.
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Success story:
Paletyzatory

Precyzyjne i dynamiczne maszyny paletyzujace

Te maszyny uktadajg kazdy worek na palecie osobno. Specjalnie
zaprojektowana suwnica bramowa umozliwia precyzyjna, delikatng
obstuge. Maszyny o wysokosci od trzech do czterech metréw sg
zasilane w towar za pomocg przeno$nika tasmowego, a worki sg
pobierane przez chwytak. Worki przesuwajg sie po statym
ograniczniku i sg wyrdwnywane przez jednostke centrujaca, dzieki
czemu chwytak moze je upusci¢ doktadnie w zaprogramowanej
pozycji. Umozliwia to precyzyjne, stabilne uktadanie na zaktadke z
mozliwo$cig tatwego programowania réznych wzoréw.

Paleta jest opuszczana w dét warstwa po warstwie podczas procesu
uktadania w stosy, az do osiggniecia okre$lonej wysokosci koncowe;.
W petni zatadowana paleta jest nastepnie transportowana za
pomocag przenosnika rolkowego do owijarkii owijanafolia.

Obnizony catkowity koszt posiadania

Zdecentralizowane asynchroniczne systemy napedowe sprawdzity
sie w sterowaniu ztozonymi sekwencjami ruchdéw chwytaka maszyny
paletyzujacej. Centrowanie jednostki jest znacznie bardziej
ekonomiczne niz w przypadku technologii serwo.

Nowa konfiguracja zapewnia rowniez niezbedng dynamike, otwiera
nowe mozliwosci projektowe dla programistéw i zaowocowata
oszczedno$ciami kosztéw w réznych obszarach.

Zaletg nowego systemu sa nie tylko nizsze koszty zakupu, ale takze
wiekszy wybdr dla projektantdbw maszyn, poniewaz silniki
asynchroniczne sg fatwo dostepne w szerokim asortymencie, proste
w utrzymaniu i mozna je taczy¢ z réznymi typami przektadni i
falownikéw. Dodatkowo ich wymiana nie stanowi problemu,
szczegolinie w wersji wykorzystujacej potaczenia wtykowe.
Wyeliminowanie szafy sterowniczej w tych paletyzatorach skutkuje
réwniez nizszymi kosztami instalacji. Okablowanie czujnikéw i
elementéw wykonawczych w maszynie odbywa sie¢ za pomocg
wstepnie zmontowanych wtyczek o zmniejszonej dtugosci, zerowym
btedzie i moZliwie najkrétszym czasie instalaciji. Ztacza wtykowe M23,
ktére sg drogie i czasochtonne w montazu i instalacji, staly sie
przestarzate; konwencjonalne prace instalacyjne, takie jak
zdejmowanie izolacji, ustawianie tulejek i zaciskanie, nie sg juz
konieczne. Podsumowujgc wszystkie zalety i wady, mozna stwierdzié
ze maszyny paletyzujace ze zdecentralizowang technologig napgdu
asynchronicznego skutkuja nizszym catkowitym kosztem posiadania
(TCO).

Przetwornica czestotliwosci umieszczona bezpo$rednio na silniku
Zrédto: Symach
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Precyzja i dynamiczna wydajnos¢
Zrodto: Symach



Podsumowanie: Optymalna wydajnosc
| maksymalna efektywnosc ekonomiczna

Podsumowujac, mozna powiedzie¢, ze silniki asynchroniczne ze
zdecentralizowanymi przetwornicami czestotliwosci i ze
sprzezeniem zwrotnym realizowanym za pomocg enkoderow
absolutnych lub inkrementalnych umozliwiajg wyjatkowo
ekonomiczne i precyzyjne pozycjonowanie oraz dynamiczne
przemieszczanie duzych, ciezkich jednostek opakowaniowych. To
sprawia, ze technologia ta jest prawdziwym rozwigzaniem dla
obszarow zastosowan, takich jak pakowanie na koncu linii, gdzie
duze obcigzenia i duze sity sg normg. W przypadku stosowania ze
zdecentralizowanymi przetwornicami czestotliwo$ci eliminowane sg
takie komponenty, jak szafy sterownicze i okablowanie, a wysitek
zwigzany z konfiguracjg jest znacznie nizszy. Rowniez oszczedno$¢
miejsca jest wazng zaletg zdecentralizowanego podej$cia.
Reasumujac, mozliwe sg znaczne oszczednos$ci kosztow.

Rozwigzania napedowe sterowane zdecentralizowanymi przetwornicami
czestotliwosci oferujg ogromne korzys$ci w pakowaniu na koricu linii.
Zrodto: NORD Drivesystems, istock.com/1933bkk
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Zalety zdecentralizowanej techniki napedowej
z przetwornicami w pakowaniu koncowym:

> Korzysci kosztowe w zaleznosci od typu systemu i
zastosowania

» Bardziej ekonomiczne, krétkoterminowe opcje
serwisowania i naprawy

»  Swoboda konstrukcyjna w projektowaniu maszyn
»  Wysoki poziom elastycznosci
> Zmniejszona powierzchnia zajmowana przez maszyne

»  Modutowo$¢: wysoce skonfigurowane, elastyczne
rozwigzania napedowe do specjalistycznych




Rozwigzania napedowe NORD
dla pakowania koncowego

—_
Cost saving

Kompaktowa konstrukcja
i Szerokie mozliwosci komuniakcji
Zintegrowane PLC

Zdecentralizowana przetwornica czestotliwosci : - w‘l"ﬂll Bezpieczenstwo
Ol

/]\
€7 Oszczedno$é miejsca Funkcjonalnos¢ POSICON

Modutowa budowa Zdolnosci przecigzeniowe 200%

Plug and Play

Optacalne komponenty systemu
tatwa konserwacjaX

Koncepcje napedéw firmy NORD DRIVESYSTEMS w istotny sposéb przyczyniajg sie do obnizenia catkowitego kosztu posiadania (TCO)
Zrédio: NORD Drivesystems

Jako jeden z wiodacych na $wiecie dostawcow kompletnych napedow elektrycznych, mechanicznych i elektronicznych, NORD
DRIVESYSTEMS jest silnym, niezawodnym partnerem dla przemystu opakowaniowego. W przypadku pakowania na koncu linii
produkcyjnej firma wdraza modutowe koncepcje napedow, ktdre sq precyzyjnie skonfigurowane do konkretnych zastosowan i
wymagan klienta. Modutowy system, specjalistyczna, rozlegta wiedza branzowa, szeroka gama znormalizowanych komponentow i
rozwigzania dostosowane do potrzeb klienta firmy NORD sg podstawowymi czynnikami sukcesu ekonomicznych i wydajnych
rozwigzan napedowych — przyczyniajac sie do obnizenia catkowitego kosztu posiadania (TCO). NORD DRIVESYSTEMS oferuje

réwniez wydajne rozwigzania w obszarach intralogistyki, technologii przenos$nikow czy przemystu spozywczyego.

Korzysci plynace ze stosowania zdecentralizowanych rozwiazan napedowych NORD:

» Znaczne oszczednosci kosztdw » Bezpieczenstwo funkcjonalne dzigki STO i Ss1
» Kompaktowa konstrukcja systemu » Modutowa budowa systemu
» Zmniejszone naktady na konserwacje dzieki technologii » Najwyzsze bezpieczenstwo procesu
plug-and-play » Roznorodno$¢ mechanicznych (kotnierze, rozmiary watow) i
» Zintegrowany sterownik PLC dla funkcji zwigzanych z elektronicznych interfejséw magistrali
napgdem » Inzynieria 0 wartoéci dodanej
» Funkcja oszczedzania energii dla cze$ciowego zakresu » Globalne ustugi
obcigzenia

» Zintegrowana funkcja POSICON
» Wysoka zdolno$¢ przecigzeniowa od 200 do 300%
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W przypadku jakichkolwiek pytan prosimy o kontakt:

NORD Napedy sp. z 0. 0.
Zakrzéw 414

32-003 Podteze

Tel.: +48 12 288 99 00
Fax +49 4532 289-2253

biuro@nord.com

Cztonek Grupy NORD DRIVESYSTEMS
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